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Vorliegende Studie berichtet in ausserodentlich gedrangter Form
iiber die Untersuchungen, die wir wihrend des Jahres 1945 auf einem
nordlich von Budapest gelegenen Sandgebiete durchfiihrien, Diesen
Untemichungen voraufeehend arbeiteten wir mehrere Jahre hindurch
sowohl in diesem!wie in anderen Sandgebieten des Landes. Die Methodik
und die Uberlegungen, die bei vorliegender Untersuchung verwirklicht
wurden, gestalteten sich im Laufe dieser vorhergehenden Forschungen.
Wir sind uns im Klaren, dass die nachstchenden Methoden und Ergeb-
nisse in vielen Hinsichten als primitiv zu gelten haben. doch mussten
— wie bei jeder bahnbrechenden Arbeit so auch hier — fast uniiber-
briickbare methodische Sehwierigkeiten iiberwunden werden.

Wir waren bestrebi, bei unserer Arbeit das gesamie einschligige
Schrifttum zu beriicksichtigen, die meisien Ideen haben wir dennoch
aus den grundlegenden Werken von P. ParmMcren und E. Du Rigrz
geschopft. Die eingehende monographische Vertffentlichung unserer
Untersuchungen wiirde einen Umfang von mehreren Bogen und die
Mitteilung zahlreicher Graphikone und Tabellen erheischen. was aber
unser den augenblicklichen wirtschafilichen Verhéltnissen unméglich
ist. Deshalb berichten wir in Nachsiehenden nur referatmissig kurz
iiber unsere Untersuchungen. Wir hoffen, dass diese auferzwungene
Gedringtheit nicht zum Nachteile der Besprechungen gereicht.
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METHODIK.

Untersuchungsgebiet. Unsere Untersuchungen fithrten wir nordlich
von Budapest an der Siidgrenze der Gemeinde Szigetmonostor auf der
Insel Szentendre durch. Das Untersuchungsgebiet war ¢in von Kultur-
einfliissen freier Sandrasen, auf dem Fesfuca vaginafa- und Festuca
sulcata-Assoziation einander oft abwechselten. Die verfiighare relativ
geringe Zeit und die minuziose Celinderarbeit zwangen uns bei
dieser Gelegenheit lediglich in der Festuca vaginata-Assoziation zu
arbeiten. Nach den Aufnahmen von Dr Jomany Zsorr konnen die
hiesigen Festuca vaginata-Assoziationen in dreierlei Facies eingeordnet
werden: in dem einen ist als Faciesbildner tvpisch Thymus serpyllum
L., in dem anderen Ephedra distachya L.. in dem dritien Fumana oul-
garis SPACH., wogegen die beiden anderen Arten gegenseiiig in den Hin-
tergrund treten. Von den dreien wihlten wir die Fumanafacies, ‘weil
diese nach der Artenzahl-Arealkurve die einheiilichste ist. Fiir die
tiersoziologischen Aufnahmen bezeichneien wir unter der Anleitung

von DR, ZsoLt darin die Aufnahmegebiete, Die Exkursionen nahmen
wir von April bis Oktober an jedem Mnnateanfange vor, insgesamt
also 7mal. '

Probefliache. Die Grundaufnahmen fithrten wir aunf 2':(2-_1_11'-"(}11&{14
raten wie folgt durch. Die 2x2-m-Fldache teilten wir zunichst in
4 Quadrate von je 1xl m. sodann diese in solche von 50x50 em und
schliesslich diese von je 25x25 em. Die urspriingliche Probefliche
wurde auf diese Weise in 64 Quadrate von je 25x25 cm geteilt. Die
Frfahrung lehrie niimlich. dass die 25x25-em-Flache fiir das okulare
Absuchen am besten geeignet ist. Das Abstecken der Quadrate nahmen
wir auf die Weise vor, dass wir ein obiger Einteilung entsprechendes
Bindfadennetz unmitielbar iiber dem Boden ausspannten. Die Finzel-
quadrate bezeichneten wir von einer Ecke ausgehend horizontal mit
Ziffern. vertikal mit Buchstaben wie beim Schachspiel. so dass die
Lage jedes 25x25-cm-Quadrates durch je eine Ziffer und cinen Buch-
staben gekennzeichnet ist. Alle in den FEinzelquadraten gefundenen
Arthropoden wurden mittels Leonhardt-Pinzette gesammelt. einzeln in
einem Alkoholglischen untergebracht und letzteres mit einem Auf-
Klebestreifen, auf den Ziffer und Buchstabe des betreffenden Quadrates
arsichtlich war, versehen.

Quadratbandmethode Beim okularen Absuchen konnten springende
und fliegende Insekien meistens nichi cingesammelt werden. Von
diesen waren zufolge ihrer Grosse und Haufigkeit die Orthopteren die
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wichtigsten. so dass zum Sammeln derselben einer von uns beiden ein
neues Yerfahren: die Quadratbandmethode ersann. Deren eingehende
Beschreibung findet sich an anderer Stelle (s. Barocu 1947). hier sei
sie nur kurz berithrt. Die Quadratbandmethode ist ein Ubergang zwi-
schen Linientaxierung und Quadratmethode. Bei solchen Aufnahmen
wird ein Quadratband von 10x1 m angewandi. das im einzelnen aus
0 Quadraten von je Ixl1 m besiehi. Auch dieses Gebiet wurde
mittels Bindfadenabsteckung bezeichnet. Nach dem Ausspannen des
Bindfadenneizes verliessen wir die Probenfliche auf 10—-20 Minuten,
damit die durch die Absteckungshewecgungen verscheuchten Ortho-
pteren zuriickkehren; sodann durchsuchten wir die Quadrate einzeln
und notierten die Anzahl-der aus ihnen hervorspringenden Orthopteren.
Dieses Zahlen wiederholten wir 3—3mal. so dass wir schliesslich
Dichtigkeitsdaten von 30—50 gm hatten. Erfahrungsgemiss war
die dermaszen festgestellte Heuschreckendichte sehr genau. Mitlels
dieser Methode war indessen die spezifische Zugehorigkeit nicht zu
ermiiteln, weil die aus den Quadraten hervorspringenden Tiere nicht
immer erkennbar waren. Die prozeniuale Zusammensetzung musste
daher abgesondert fesigestellt werden. so dass wir auf dem Unter-
~uchungsgebiete ohne Riicksicht auf dessen Grosse eine grissere Anzahl
(50—100) Orthopteren sammelien und diese genau bestimmten. Das so
crhaltene Ergebnis rechneten wir sodann auf Grund der mitiels der
Ouadratbandmethode erzielten Dichtigkeitsdaten auf die Flachenein-
heil um,

Auswerlung der Aufnahmen. Das Matcrial der.im Gelinde! durch-
aefithrien Aufnahmen umfasste die in 64 Aufnahmefeldern von je
25x25 em gefangenen. separiert aufbewahrien Tiere, ausserdem die in
den Quadratbandern gezihlten und schliesslich die zwecks Feststellung
der prozentualen Zusammenseizung gesammelten Orthopieren. Uber dic
Auswertung der beiden: letzteren Gruppen war bereits chben die Rede,
diejenige der Aufnahmeqguadrate nahmen wir folgendermaszen vor.
Auf einem Papierbogen zeichneten wir ein der Ziffern- und Buch-
stabenbezeichnung der Aufnahmefelder entsprechendes Quadratnetz
und schrieben die gesammelien Arihropoden nach deren Bestimmmung
nebst der Fundzahl in die entsprechenden Quadrate ein. Auf diese Weise
crhielten wir eine den auf dem Gebiete beobachteten Verhiilinissen
1ollig enisprechende Arten- und Individuenliste, denn die Grund-
quadrate kamen auch aufl dem Bogen aul ilire urspriinglichen Plitze.
Vier einander beriihrende Grundquadrate ergaben also gemeinsam den
Arten- und Individuumbestiand der urspriinglichen Quadrate 50x50 cm,
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4 solche aber denjder urspriinglicher Quadrate 1x1 m. Auf diese Weise
vermochten wir aus den 64 Grundquadraten den Gelindeverhilinissen
entsprechend jedwelche Quadraigrisse zu konstruieren. Unser Ver-
fahren stimmte demnach im Wesen mit der Quadratnetzmethode der
pflanzensoziologischen Schule von Uppsala iiberein (E. Du Rigerz,
p. 220-23).

Biosoziologische Charakteristika,

Bedeutung der Charakteristika. Zur Analyse der Zusammenset-
zung der Lebensgemeinschaften bedarf es sog. Hlfsbegriffe, biozonoti-
scher Begriffe oder Charakteristika. Letzteren Terminus empfiehlt P.
PAILMGREN (PALMGREN 1930 p. (11) der sich mit dem Problem der
Charakteristika in der angefithrien Arbeit eingehend beschiiftigt.
In der Pflanzensoziologie gibt es ziemlich eindeuntig angewandte Cha-
rakteristika, in der Tiersoziologie degegen werden diese Fachausdriicke
von den einzelnen Verfassern in vielerlei Deutung gebraucht. Deshalb
ist es unvermeidlich, dass wir die von uns angewandten Charakte-
ristika nachstehend uwnmissverstindlich definieren. Fine der dring-
lichsten Aufgaben der Tiersoziologie ist es namlich, in bezug auf die
Untersuchungsmethoden und Charakieristika zu einer Einheitlichkeit
zu gelangen, denn solange dies nicht der Fall ist. sind die Ergebnisse
der verschiedenen Verfasser miteinander micht vergleichbar. Die von
uns benutzten Charakteristika decken sich dem Wesen nach mit den
entsprechenden Begriffen P. Paimcrens (Parmcres, 1930. p. 119), die
moglichst nach pflanzensoziologischem Musier entwickelt wurden.

Charakteristika der absoluten Massenentwicklung. Wie aus dem
Programme H. v. Posts (Post, 1867) hervorseht. ist es eines der
Hauptziele der Biosoziologie, die Lebensgemeinschaften bildenden
Pflanzen- und Tierarten auf irgendeine Flicheneinheit bezogen festzu-
stellen. Die auf eine Fldcheneinheit entfallende Individuenzahl irgend-
einer Art nennen wir Abundanz, das Gesamigewicht der auf die Fli-
chen enifallenden Individuen Produktion. Letztere kann man in Le-
bendgewicht oder in luftirockenem Zustande angeben. Bei Ermittelung
beider Werte ist zwecks Erzielung eines tunlichst genauen Ergebnisses
moglichst das Material mehrerer Aufnahmequadrate zu beriicksichti-
gen. Die Aufnahmen miissen natiirlich aus einer homogenen Lebens-
gemeinschaft und aus ein und derselben Zeit stammen, denn Inhomo-
genitat und oft plétzlich aufretende Aspektverinderungen vermigen
leicht den Wert der beiden Daten zu verfilschen. Aus dem Gesagien
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folgt, dass beide Werte Funktionen der Zeit sind, d. h, in der Vegeta-
tionsperiode nur zu einem einzigen Zeitpunkie Giiltigkeit haben. Auf
Grund des Vorsiehenden konnen die beiden Begriffe wie folgt definiert
werden:

1. Die Abundanz (absolute Individuenzahl) ist der Ausdruck fiir
die zum Zeitpunkie der Untersuchung auffindbare Anzahl von Fxem-
plaren irgendeiner Art der Lebensgemeinschaft auf deren bestimmter
Flacheneinheit. Bezeichnung: A.

2. Die Produktion (absolutes Gewicht) driickt unter genau densel-
ben Bedingungen das lebende oder luftirockene Gesamigewicht des
betreffenden Biozonosenmitgliedes aus. Bezeichnung: P.

Selbstredend konnen diese Werte nicht allein mit bezug auf cine
Art, sondern auch fiir andere Kategoricn angegeben werden. Diese
konnen systematische oder von anderem Gesichtspunkie aus festge-
stellte Kategorien scin. obgleich das erstere in viclen Fillen kiinstlich
und vom biosoziologischen Standpunkte aus nichissagend sein, mag.
Man kann z. B. Abundanz und Produktion der einzigen Spinnenart
der untersuchien Festuca vaginata-Fumana vulgaris-Cladonia foliacea-
magyarica-Soziation angeben: der Lycosa cursor, kann aber auch an-
geben die gemeinsamen beiden obigen Werte der Spinnen der gleichen
Lebensgemeinschafi.

Charakteristika der relativen Menge. Die hierhin gehorenden Cha-
rakteristika geben gegeniiber den vorhergehenden — wie auch der
Name besagi — das gegenseitige Verhiilinis der Arten. der sysiemati-
schen oder von anderen Gesichispunkten aus [estgestellten Kategorien
an. Hier ist also die Kenninis der Fliicheneinhéil nicht wichtig, denn
diese Verhaltnisse lassen sich auch unabhiingig davon ermitteln. Dicser
Umstand hat die Bedeutung, dass zur Feststellung der relativen Charak-
teristika auch eine weitaus einfachere Aufnahmemethode ausreicht, und
dieses Werte sind auch in Biozonosen ermitielbar. die wir wegen un-
iiberwindlicher methodischer Schwierigkeiten auf ecine Flicheneinheit
bezogen heute noch nicht zu analysieren vermiogen. So kann man z. B.
diese Werte bezogen auch aul die mit dem Insektennetz gesammelten
Arthropoden der Feldschicht oder auf die mit dem Klopfapparat ge-
fangenen Tiere der TLaubkronenschicht fesisicllen. Die Einteilungs-
grundlage kann auch hier eine zweilache sein: die Individuenzahl
und das Gesamtgewicht der Individuen. Die beiden Definitionen sind
die folgenden:

1. Die Dominanz (relative Individuenzahl) gibt die prozentuale
Beteiligung der Individuenzahl irgendeines Biozinosenmitgliedes zur
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Zeit der Untersuchung an der Individuenzahl simtlicher dort auffind-

baren Arten an. Bezeichnung: D.

2. Die Gravitas oder Gewichisdominanz (relatives Gewicht) ist der
Ausdruck fiir die prozentuale Beteiligung des Gesamtgewichies der zu
irgendeiner Art der Biozinose gehorenden Individuen am Gesamt-
sewichte der Individuen aller dort auffindbaren Arten. Bezeichnung: G.

Natiirlich sind die Werte dieser beiden Charakteristika umso nied-
riger je mehr systematische oder sonstige Kategorien bei ihren Berech-
nungen in Betracht gezogen werden. Um beim vorhergehenden Bei-
spiele zu bleiben: der D- und G-Wert von Lycosa cursor sind im Ver-
gleich mit simtlichen Spinnen hoher als im Vergleich mit simtlichen
Arthropoden. im Vergleich mit leizterem Werte wieder hoher als im
Vergleich mit dem gesamten Bestande der Zoozénose usw. Vom bio-
soziologischen Gesichispunkte aus ist ihre Berechnung auf systemati-
scher Grundlage in vielen Fiillen eine kiinsiliche. Der ideale Fall ist
der. wenn man die D- und G-Werte einzelner Arten oder der einzelnen
elementaren Lebensformen in der Relation zu irgendeiner Lebens-
formengruppe angibt.

" Die Konstanzgrade als Charakteristika. Der Konstanzbegriff wird
von der Biosoziologic in mehrerlei Sinnen gebraucht. Mit der Frage
hat sich Litpr (1928 p. 60-61) eingehend beschiiftigt. Er unterscheidet
dreierlei Konstanzabsinfungen:

1. Die Konstanz innerhalb eines Lokalbestandes = Besiands-
konstanz,

0. die Konstanz innerhalb mehrerer lokalbestinde = Iokale
Konstanz,

5. die Konstanz der {iber cin weiles Gebiet verteilten Lokal-
hestinde einer Assoziation = generelle oder regionale Konstanz,

Der von uns unten angewandte Konstanzbegriff entspricht der
Bestandskonsianz, denn in dieser Hinsicht, feilen wir durchaus die
Ansichi Du Rietz (s. DU Rierz, 1932 p. 141—185). Das Wesentliche
unsercs Gedankenganges ist in der kiirzlich erschienenen Arbeit eines
von uns beiden nicdergelegt (Barocn, 1946, p. 7). Unsere Definition
ist die folgende: - ; '

Die Konstanz gibt an. in wieviel Prozenten der Quadraie ange-
sehener Grisse des Quadratnetzes irgendeine Art zu finden ist.

Absolut konstant ist die Art, die in simtlichen Quadraten bestimm-
ter Grosse des Quadrainetzes vorkommt. deren Konstanz also 100%
ist. Bezeichnung: C. e =
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Je nach dem. worauf die Konstanz hezogen wird. kénnen sich schr
vielerlei Abstufungen der Bestandskonstanz ergeben. Es kann die Rede
sein von der Konstanz der Ari, irgendeiner systematischen oder ande-
ren Kategorie, schliesslich der lLebensform oder Lebensformengruppe.
auch kann man sie ausdriicken mit bezug auf unferschiedliche
Quadraigrdssen. Leiziere sind beim Konstanzwert natiirlich stels an-

zugeben.

ANALYSE DER UNTERSUCHTEN PHYTOZONOSE.

Die phytosoziologische Frforschung des Untersuchungsgebietes
wurde von Dr. Jouann 7sort durchgefiihri. Unserer Zielseizung ge-
miss arbeitete er nicht allein nach den in Ungarn iiblichen ¢ualitativen
und schidizungsquantitativen Methoden. ¢r nahm vielmehr von den
Aufnahmequadraten 10x10 cm ausgehend das Material zahlreicher
Netzquadrate auf: ausserdem hesorgte er bei einigen Gelegenheiten die
Gewichtsanalyse des Materials von 1 gm umfassenden Aufnahmefla-
chen. Fiir die Uberlassung eines Teiles seines selir interessanten Mate-
rials fiir die Veroffentlichung sind wir ihm ausserordentlich dankbar.

Wie aus Tabelle 1. hervorgeht. erreichen hei der Konstanz-
quadratgrosse von 10x10 cm 4 Arten: Fumana oulgaris, Festuca vagi-
nata, Cladonia foliacea und Cladonia magyarica bereits sehr hohe
Konstanzwerte. bei der Quadraigrisse von 20x20 em aber werden sie
alle absolut konstant. Nach unserer Ansicht ist cs am wichtigsten:
diese 4 Arten iiberragen in bezug auf den G-Wert bei weitem: die iibri-
gen Arten der Liste, denn sie betragen 86.1 Gewichisprozente des gan-
zen Bestandes. Unseres Erachiens ist der gemeinsame hohe
Stand von C- und G-Wert das wichiigste Geprige
ciner Lebensgemeinschaft. und solche Arien sind fiir die
Kennzeichnung derselben die geeigneisien, Bei den iibrigen Arten des
Bestandes bleibt der cine oder der andere Wert stets niedrig. Koeleria
glauca erreicht bei hohem G-Wert auch in der grissten Quadratgrosse
den unbedeutenden C-Wert von 25%. wogegen Kochia laniflora, Holo-
steum umbellatum, Draba verna, Medicago bei unausdriickbar gerin-
gem G-Wert die absolute Konstanz erreichen. Fine einzige Art: Carex
nitida hat unier den konstant werdenden Arten den noch nennens-
werten G-Wert vo 1.4%. Alle iibrigen Arten komimen unseres Erach-
tens als soziologische Charaktere in der Kennzeichnung des Bestandes
nicht in Betrachi.
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TABELLE L
Festuca vaginata-Fumana vulgaris-Cladonia foliacea-magyarica-Soziation.
Szigetmonostor, April 1946 (Dr. J. Zsol#t),

Lebens- l! P G 2= 1
Species | Fr e =1Q=1Q=|Q=
form ; gm® | (%) 1400 | 25| 9| &
“ LN 5 e o
|
i Feldschicht: i
Ch Fumana vulgaris Spach B S 846 | 16,1 | 83 | 100 [100 | 100
| Thymus serpyllum L. II 714 141 3} 8] 1125
1] -

H | Festucy vaginata W. et K. ! Vv 2933 | 56,1 | 95100 | 100100
Kosleria glanca (Scbk) D, C. I |s35({102| 2| 8/ 11] 25
Euphorbia Segueriana Necker I 18| — 1| 4| 11} 25
Alvssum montanum L. Gmelmn‘ e Skeln .22 )
Minuartia setacea (Fuill) Hayn 1 10| — 9| 32| 441100

G Carex nitida Host. I 76| 14| 22| 64 |100]100%

Th Kochia lanifloria (Gmel) Borb.| I — | 47| 92 {100 100
Holosteurn umbellatum L. T H — | 29| 60 | 88100

i = B
Cerastium semidecandrum L. | I — {"10} 32| 44 50
i
Il Arenaria serpyllifolia I. If o1 e s e I R
| i |
| Draba verna L. I l — | 16| 48 | 88100
| Medicago minima (L) Desr. | I D 12| 44 6s]100
Polygonum arenarium W. et K. I 4 = 4 ; 12 | 22| 80
; : i = e
Bodenschicht: : l
BCh Barbula convoluta Hedw. 11 Gt| — | 45 80 100 | 100
LCh HCladnnja foliaces (Huds.) b 584 | 11,1 | 97 1100 100 lﬁl)l
f Cludonia magvarica Vain. Y 147 | 28 l 91 | 100 | 100 I'ﬂ:ﬂ[
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Die Konstanzwerte der letzten Kolonne besitzen auch sonst keine
erhebliche Bedeutung, denn die Zahl der untersuchten Konstanzquad-
rate (Q = 4) ist zu gering. als dass das aus ihnen errechnete Konstanz-
prozent oberhalb der Fehlergrenze lige. Moglicherweise wiirde ein Teil
der hier vorkommenden Arten ahsoluter Konstanz im Falle einer gros-
seren Anzahl von Konstanzquadraten unterhalb der 100%-igen Kon-
stanz zuriickfallen.

Das Konstanzgeriisi des Bestandes im Koordinatensystem darge-
stelli zeigt eine Abweichung gegeniiber der Du Rietzschen Konstanz-
kurve: In unserem Falle steigt nimlich — wenigstens bis zur Quadrai-
srosse 1 qm — die Anzahl der konstanten Arten dauernd. Dies kann
auf zweierlei Weise erklirt werden. Nach der ersten und wahrschein-
licheren Erklirung befindet sich die Quadratgrisse unterhalb des
Konstanzminimalareals. mit dessen Vergrosserung ist die endgiiltige
Anzahl der konstanten Arten friiher oder spiiter dennoch erreichbar.
Dic andere Erklirung wiire. dass das von Du Rtz u. Mitarb. in
den schwedischen Pflanzengesellschafien festgestellte Konstanzgesetz
in unserem Falle keine Giiltigkeit besiisse. Wir selbst halten die erste
Erklirung fiir die wahrscheinlichere, zur endgiiltigen Entscheidung der
Frage bedarf es indessen noch weiterer Aufnahmen.

7Zu ausserordentlich interessanten Ergebnissen gelangt man, wenn
die Lebensformen der in den Aufnahmen vorkommenden Arten unter-
<ucht werden. Fertigt man auf iibliche Weise, d. h. auf Grund der
prozentualen Verteilung der Arten ein sog. okologisches Spektrum an,
dann iiberholi dic Th-Gruppe mil einer Beteiligung von 388% alle
anderen Lebensformengruppen. Somit gerit gerade dicjenige Lebens-
formengruppe an die Spitze. die hinsichtlich des G-Wertes
die untergeordneiste Rolle spielt und in welcher
keine einzige Art vorkommt. die bei kleiner Qua d -
ratgrosse also friithzeitig zu absoluter Konstanz
selangi! Stellt man aber anf Grund der G-Werte ecin okologisches
Spektrum her, bringt also die G-Werte der Lebensformen zar Darstel-
hing. dann betragen Ch, H-und LCh gemeinsam 97.7% aller
Lebensformen, d. h. es gelangen diejenigen Lebens-
formen an die Spitze, indiedie Bestandsarien hohen
G-und C-Weries gehoren. Das Gegenseitigkeitsverhilinis der
beiden okologischen Spekiren wird durch ein Graphikon (Abb. 1)
dargestellt,

Die Gesamtproduktion des Bestandes sind 322. 8 g/qm, was einen
Ertrag von 5228 gfha cntspricht. Die P-Werte der cinzelnen Arten
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sind der Tabelle unmittelbar zu entnehmen. Es iiberrascht. welch hohen
P-Wert die beiden Cladonia-Arten in Vergleich mit den meisten Arten
der eldschicht reprisenticren, c

2\

3

S \\&k

Abb. 1.
Okologische Spekiren der Festuca vaginata-Fumana vulgaris-Cladonia foliacea
magyvarica-Soziation. In der oberen Sidule st G/'%, in der unieren Speeies‘s
dargestellt, 1 = Hemikryptophvte, 2 = Chamaephyte, 3 = FLichenochamaephyte
4 = Therophvte, 5 = Geophyte, 6 = Bryochamaephyvte, V = Monat Mai, Ein-
gehende Erkliirung im Text.

Die Analyse der untersuchien Phyiozinose kann wie folgi zusam-
mengelasst werden:

i. Vier Arten, namlich Fumana vulgaris, Festuca vaginata, Clado-
nia foliacea und Cladonia magyarica werden bei sehr kleiner Quadrat-
grosse (001 0,02 gnm) absolut konstant.

2. Der G-Weri obiger 4 Arten ist sehr hoch, gemeinsam betrigt er
86.1 %, also rund 9/10 aller Arten.

3. Die G-Werie der Lebensformen Ch, H und L.Ch betragen gemein-
sam 97, 7%, wogegen der G-Wert der Th-Lebensform viéllig bedeutungs-
los ist. Das auf Grund der prozentualen Beieciligung der Arten errech-
neie okologische Spekirum ergibt dem gegeniiber das Vordringen der
Th-Lebensform, also einer vom Gesichispunkie des G-Wertes aus unfer-
geordneten Grappe in den Vordergrund. Diese letztere, von den ungari-
schen Pflanzensoziologen weit und breit angewandte Charakieri-
siernngsmethode ist also irrefiihrend. weil sie das Wesentliche nicht
zum Ausdruck bringt.

Der untersuchte Bestand kann aul Grund obiger Darlegungen
Fumana vulgaris- Festuca vaginata- Cladonia [oliacea - magyarica -
Soziation benannt werden.

ANALYSE DER ORTHOPTERENBEVOLKERUNG.

Wir fithrten die quantitative Aufnahme der Orthopteren des Ge-
bietes nach der Quadratnetzmethode durch. Anlisslich der Aufnalime
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im April wurde aul dem Gebiete keine einzige Orthopicre gefunden,
im Mai dagegen erschienen die Larven bereits in Massen. Der auf
Orthopteren bezogene A-Werl betragt 15.6/qm. der Orthopteren-
bestand pro Hektar war also 156.000 Stiick. Die beobachteten Indi-
viduen waren alle sehr junge Larven, die deshalb nicht hestimmbar
waren. Dem Wesen der Quadrainetzmethode enisprechend vermochten
wir weder in diesem Monate noch in den darauf folgenden Monaten
auf die Or’thnptcrenh{wn}kerung beztigliche 1*\&11111‘:‘1l.atwea]unf;te'l&ru(:]um-
gen und Konstanzbestimmungen zu bewerkstelligen.

Der A-Wert der Aufnahme im Juni mit 155 qm war daher ]m{:h
sehr hoch. Alle heobachieten Tiere waren Larven. also unbestimm-
bar.

Im Juli fiel der A-Wert auf 9gm zuriick. Die gefangenen Tiere
waren gefliigelt, jedoch noch immer junge Formen (die Aufnahmen ex-
folgten stets in den ersten Tagen des Monats). so dass wir die Analvse
der Orthopterenbevilkerung auch in diesem Monate noch nicht vor-
nehmen konnien.

T August fingen wir bei betrichilichen Sturz des A-Wertes ]anter
entwickelie Tiere.

5! TABELLE 11
inahse der Orthopierenbeviolkerung im August.

o —— e . ————— i —

= - _!wrwt
Durch- | % sl
sehuijfliche: y
b Species Isdivideen- A e D G
gewickt {=Xpl/ha | giha
i mg -
Gomphocerus antennatus Fieb. % B 6500 | 4504 | 2753 Y
Calliptamus italicus L, | g = 2888 | 7165 | 1481 | 2530 |
| Dociostaurus crucigerus brevi- )| € = 167 | gio5 | 44055 | 4320 | 38097 |
eollis Eversm. A= 62 =1
Oedaleus nigrofasciatus De Geer g\ z “‘ﬂ_5 722 292 4 3,70 10.31
Omocestus haemorrhoidalis Q = 170 : 5 &
Chars e st 81,7 2.46 =
fodis Q@ = 220 50
Metrioptera montana Koll, e 240 52,8 1,22 1 1,87
Chortippus declivus Fisch, %Z it 240 48,0 1.22 1 1,69 §
19496 |I 2745,0 9994 E 86.9& l
| ' |
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Nach Tabelle 1. steht eine Art: Dociustaurus crucigerus brepi-
collis hinsichtlich aller 4 Charakteristika an erster Stelle. Zwei weitere
Arten: Gomphocerus anfennatus und Calliptamus italicus kommen
sleichfalls mit hohen Werten vor: in bezug der A- und D-Werte stcht
erstere vor der leizieren, hinsichtlich des P- und G-Wertes umgekehrt.
Diese 3 Arten betragen gemeinsam nach dem D-Werie 85.347%.
nach dem G-Werte 83.20% des ganzen Besiandes, zusammen bedeuten
sie also einen A- bzw. G-Wertbestand von rund 9/10, Wie man sah,
war auch der G-Wert der untersuchten Pflanzengesellschaft der gleiche.

Von den iibrigen Arten der Orthopterenbevilkerung war lediglich
der G-Wert von QOedaleus nigrofasciatus nennenswert, doch ist der
D-Wert dieser Art unbedeutend. da es sich hier um eine solche mit
grosserem Korper und geringer Individuenzahl handelt.

TABELLL TIL
Analyse der Qrihopterenbevilkering im September.
=t s
Durch-
: schuitiliches | z
SIJE;C&(:S- Individuoen- || "ﬁ" P D G
cewicht ExpLfha | g/ha :
in mg :
p————— T m——— e a3 :
Gomphocerus antennatus Fieb. |{ 3 = 112 | - 5402 5247 64,91 42,55
2 F g = 311_. i
Calliptamus italicus L. | 3 te0 | 1M99| 2070 1405 | 2408
Ciodinads: cocieiiecuas 1. % = 0| 2174 87| 1765
A e e L L e T § e
e { ’
Acrotylus insubrieus Scop. f g = *?E | 584 1. 1160 7.01 9,40
Dociostaurus crucigerus i Q=167 & : = i
brevicollis Eversm, t 2= 62 298 8 A % B
Chortippus declivas Fisch. |= g : 2{1_{} 146 29,2 1,75 236
I | mni oone| | 9%
i | |

Also auch im Monate September steht hinsichilich der Charakte-
ristika eine Art: Gomphocerus antennatus an der Spitze. Weitere 2 Arten:
Calliptamus italicus und Oedipoda coerulescens kommen gleichfalls
mit hohen D- und G-Werten vor. Da indessen beide relativ grosse,
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schwere Tiere sind, ist ihr G-Wert hoher als der D-Wert. Zusammen
beiragen diese 3 Arten hinsichtlich des D-Wertes §87.71%, in bezug
auf dem G-Wert 84.26% des ganzen Tierbestandes. Also kommen auch
im September wie im August und wie im Falle der Pflanzen einige Arten
mit hohen D- und G-Werten fast 9/10 des gesamten Bestandes eleich.
Die iibrigen Arten sind hinsichtlich der Charakteristtka von unter-
geordneter Bedeutung, Die fithrende Art in August: Dociostaurus
crucigerus brevicollis tritt im Vergleich mit den obigen 3 Arten vollig
in den Hintergrund, und als neues Element erscheint Acrotylus insub-
ricus, die fiihrende Form der Orthopterenbevolkerung.

Untersucht man die absoluten Charakterisiika, also die A- und
P-Werte, so lasst sich feststellen, dass deren Werte im Vergleich mit
denen des vorigen Monates bei den meisten Arten geringer werden. Am
grossten ist die Verminderung bei Dociostaurus, wo der A-Wert von
8425 auf 292, der P-Wert von 11035 auf 48.7 zuriickfiel. Der A- und
P-Wert von Calliptamus fiel auf die Hilfte des vorigen Monates wo-
vegen diese Werte von Gomphocerus eine verhdlinismissig geringere
Abnahme erfuhren. Eine Steigerung der A- und P-Werte erfolgte bei
keiner einzigen Art. Die hohen D- und G-Werte von Gomphocerus ka-
men also znfolge Werireduktion der iibrigen Arten. vom Standpunkte
von Gomphocerus aus auf passivem Wege zustande. Die Gesamt-
produktion der Orthopterenbevilkerung fiel im Vergleich mit August
von 28309 glha auf 1233.0 gha, also auf mehr als die Hilfte zuriick.

TABELLE IV.
Analyse der Orthopierenbeviolkerung sm Oktober.

Darch-
schuiitliches |
&}NI"EB Individuen-
gewicht

A P D G
Expl./ha | g/ha

Acrotylus insubricus Scop. =25 1904 | 3901 | 3333 6046

= 1300 1439 | 3666 | 2230

Gomphocerus antennatus Fieb. %
Q
A

Calliptamus italicus L. 357 11,2 10,00 17,23

1( 3570 645,2 9999 { 9999
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Abb. 2.

Prazentuale Aspekte am Sommerende der Gomphoceras antennatus—Calliptamus
italicns—Dociostanrus crncigerus brevicollis—Acroivius insubricus-Sociaiio part. VIL.

YIil, IX = die Monate Juk, Aungust. Sepicmber. 1 = Gomphocerus antennatus,
2 = Calliptamus italicus, 3 = Docdiostaurus crucizerns brevicollis, 4 — Oedipoda
coeruleseens, 3 = Aerotvius insubricus, Die obeven 5 Siulen stellen die G-Werte,

die 53 uniteren die A-Werte dar.

Die Orthopterenbevolkerung ging im Monate Oktober auf 3 Arlen
zuriick. Die Arten mit geringem - und G-Werten sind vollstindig
verschwunden und hinsichilich - Charakierisiika gelangte Aecrotylus
insubricus an die ersie Sicelle, Die Abnalime der A- und P-Werte der
heiden anderen Arten hilt weiter an. wogegen die von Acrofylus auf
mehr als das 3fache des vorigen Monates zunehmen, In bezug auf
D- und G-Wert stellt gleichfalls Acrotylus an der Spitze. Diese Werte
kamen indessen nichi allein zufolge Riickganges der entsprechenden
Werte der beiden anderen Arien zustande, sondern zufolge tatsiichlicher
Individuenzahl- und Gewichiszunahme, also auf akiivem Werge.
(tab. 1V.).
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Es ist wahrscheinlich, dass die derofylus aus anderen Biozbnosen
smmigrativ in den Bestand gerieten, denn bei den vorhergehenden
beiden Aufsammlungen gelang es uns nicht ihrer Larven habhaft zu
werden. Ahnlich den beiden vorigen Monaten gibt es auch hier eine
Art mit hohem D- und G-Wert: Acrotylus, die fithrende Bestandsart
im Oktober. Mit den bereits friiher gesehenen hohen Werien kommen
Gomphocerus und Calliptamus vor, wogegen die mit geringeren Cha-
rakteristiken auftretenden Arien — wie oben erwidhnt — vollstindig
verschwinden.

Die Orthopterenbevolkerung des Gebietes kann auf Grund der
sich auf 3 Monale stiitzenden Analyse wie folgt gekennzeichnet wer-
den: '

1. Zwei Arten: Gomphocerus antennaius und Calliptamus italicus
kommen in allen 3 Monaten mit relativ hohen D- und G-Werten vor.
Diese Arten iiberstehen die Aspekiverdnderungen der Bevolkerung,
ohne dass in ihren erwihnten Werten eine Abnahme eintrédte. Thr Vor-
handensein ist also unabhédngig vom Aspekt kennzeichnend

fiir den Bestand.

| 2. In jedem Monate gibt es eine Art. die in bezug auf den D- und
G-Wert die hinter ihr folgenden Arten sprunghaft iibertrifft. Dieses
Uberspringen hilt indessen nur einen Monat an. sedann fallen die er-
wiahnten Werte stark zuriick, und cine andere Ar{ iibernimmt diese
Rolle. Diese Arten sind also typische aspektbhezeichnende
Arten

3. Die Gesamtproduktion des Bestandes fiel in jedem Monate etwa
aul die Halfte der des vorigen Monates. Das im Oktober beobachtete
monatliche Orthopterengesamtgewicht betragt also rund 4 des vom
August.

4. Der Gewichisverlust entsteht z. T. mit dem plotelichen Ver-
schwinden der aspekibezeichnenden Arten, z. a. T. ist er durch die
sleichmiissige Verminderung des Bestandes erklirbar. Die Zunahme
der D- und G-Werte beobachteten wir bei einer einzigen Gelegenheit jm
Falle von dcrotylus; sie war vermutlich durch Finwanderung aus ciner
anderen Biozonose verursachi.

Der untersuchte Bestand kann nach obigem Gomphocerus anten-
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natus-Calliptamus italicus-Dociostaurus ecrucigerus brevicollis- Acrotylus
insubricus-Soziatio part. genannt werden.'

Diese partielle Soziation hat

a) in der Mitte des Sommers einen Dociosfaurus crucigerus brevi-
collis-Gomphocerus antennatus-Calliptamus italicus-Aspekt,

b) zu Sommersende cinen Gomphocerus antennatus-Calliptamus
italicus-Oedipoda coerulescens-Aspekt und

¢) zu Herbstanfang einen Acrofylus insubricus- Gomphncerus an-
tennatus-Calliptamus italicus-Aspekt.

ANALYSE DER HETEROPTERENBEVOLKERUNG.

Die Analyse der Heteropteren fiihrten wir auf einer Flache von
2x2 m auf die im methodischen Teil geschilderien Weise durch. Den
grossten Teil des Bestandes bildeten 2 Arten: Odontoscelis dorsalis
FaBr, und Macroplax Preyssleri FieB. Zu diesen kam im April noch
Pionosomus opacellus Horv. Die Gewichte der beiden ersten Arten
stellten wir fest, aber die der iibrigen, eine vollig untergeordnete Rolle
spielenden Arten blieb uns unbekannt. weshalb wir auch die G-Werte
der Arten nicht berechnen konnten. (S. Tabelle V. und Abb. 3).

Wie bereits gesagt. betragen Odontoscelis, Macroplax und Piono-
somus den grissten Teil. rund 9/10 des Heteropterenbestandes; letztere
Art tritt indessen bei einer einzigen Gelegenheit, im April anf und
verschwindet dann vollstindig. Hiervon abgesehen kommen die beiden
Arten mit hohen A- und D-Werten vor, ohne dass unter ihnen eine
neue, aspektbildende Art erschiene. Eine einzige Ausnahme bildet der
Monat April, in dem Pionosomus mit einem D-Werte von 35.8% zusam-
men mit den beiden anderen Arten einen besonderen Aspekt bildet.

Die A-Werte sind im Vergleich mit dem Orthopteren erheblich
hoher, da die Abundanz und das Kérpergewicht nach wunserer Er-
fahrung sich fast stest in gegensiitzlicher Richtung hin #ndern: die

1 Die Bezichnung Soziatio part, (partialis) wenden wir bei Benennung der
einzelnen Teilbiozénosen an. Aus methodischen Griinden, aber auch auf Grund
anderer Uberlegungen erachteten wir es als richtig, die einzelnen systemaiischen
Gruppen fiir sich zu analysieren. Obgleich diese Gliederung kiinstlich zu sein
scheint, hat sie dennoch einige Berichtigung, weil ein grosser Teil der sysiema-
tischen Gruppen eine mehr oder minder einheitliche Lebensformengruppe ist. Um
aber diese Teilergebnisse den auf die ganze Biozonose beziiglichen Ergebnissen
gegeniiberzustellen, bennanten wir die so ausgewihiien Gruppen gegeniiber der
ganzen Soziation ,partielle Soziation”. Wir glanben, diese Bwennung dmckt das
Wesen gul aus. -
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P—Wezte bleiben aber auch ohne dem wesentlich unterhalb der P- Warte
. der iiber hohe A- und D-Werte verfiigenden Orthopteren.

Die C-Werte erreichen bei der Quadratgrosse von 1 gm — von
einer einzigen Ausnahme abgesehen — bei beiden Arten die 100, er-
reichen sie oder kommen ihr nahe manchmal sogar bei einer Quadrat-

grosse von 50x50 cm. '

TABELLE V.,
Analyse der Heteroplerenbevolkerung,
! | |
A P D € C C
Monat | wyntin 25%25 50
: xpl./ ha g'ha % #2333 cm | 50X530 am | 11 m
Q=64 Q=16 | (Q =4
1 O 42,500 1551 3.9 171 62,5 100
M 5,000 o F 872 3.1 125 _ 50
o O 60,000 219,0 73.0 28,1 875 100
M 15,000 165 18.7 83 375 100
O 20,000 3,0 55 10.9 313 100
VIII
M 65.000 715 76.4 281 81,2 100
il O 82,500 30114 67,5 21,8 62,5 100 |
M 35,000 385 285 18,7 625 “100
# 8 80,000 292,0 51.6 20,3 50,0 100
M 62,500 68,7 403 26,5 68,7 100
=" 8] 32,500 1186 16,2 18,7 68,7 160
M 192,500 136,7 71,2 62.5 100,0 - 100
v O 90,000 3285 - 330 45,7 100,0 100
M 42,500 46,7 16,9 254 62,5 100

(O = Odontoscelis, M = Macroplax).

Im A-Werte der beiden Arien lidsst sich eine stufenweise Ab- oder
‘Zunahme nicht nachweisen, beide Werte fluktuieren regellos. Der
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gemeinsame Wiert beider Arten nimmt indessen von Friihling bis Herbst
oradatim ab. Der gemeinsame A-Wert im Mai ist der doppelte des im
August und fasi der 4 fache des im Oktober.

Nachstehend teilen wir die A- und D-Werte der iibrigen Bestands-
arten mil geringen Charakieristika nach Monaten veordnet, auf 1 ha
herechnet mit. Die C-Werte sind selbst aul { gm iusserst gering, also
nichtssagend, weshalb wir sie unberiicksichtigt lassen.
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Abb. 3.

Prozentuale Darstellung der dominanten Arten der Odontoscelis dorsalis-Macroplax

Preyssleri-Pionosomus  opacellus-Sociatio parf. IV—IX = Monate von April bis

Oktober, 1 = Odontoscelis dorsalis, 2 = Macroplax Preyssleri, 5 = Pionosomus
opacellus.

Phymodera nodicollis (Brus) VI: A=2500, D=16%. — Cydnus
flavicoris Fasr. V: A = 7500, D = 32%. — Menaccarus arenicols
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Scuortz X: A = 2500, D == 4.3%. — Sciocoris deltocephalus 'res. 1V:
A — 7500, D =28%, VH: A =2500, D = 20%. 1X: A = 3500,
P = 3.1. — Sciocoris cursifans (Fasr.) V: A = 2500. D = 16%.
— Spathocera laticornis ScaiiL. VI: A = 5000, D = 32%. VII: A =
3500, D = 1.0%. — Dicranocephalus agilis .(Scop.) VI: A = 2500,
= {0%. — Berytinus Signoreti Fies. IV: A = 5000, D = 18%,
V. A — 10000, D = 50%. — PRhyparochromus chiaragra (I'ABR.)
IV: A — 2500, D = 09%. — Emblethis ciliatus Horv. X: A = 2500,
D = 43%. — Pyr'rﬁﬂcoris marginatus Kor. IV: A = 2500, D =
09%. — Piesma sp. IV: A = 7500. D = 28%, V: A = 7500, D =
537%. X: A = 5000. D = 87%. — Lasiacantha capucina (GERM.)
IV: A = 5000, D = 1.8%. — Anthocoridae gen. sp. indet. IV: A =
5000 D = 1.8%.

Von den aufgezihlten Arten wiirden vielleicht einige bei Vergrosse-
rung des Konstanzquadrates konstant werden, ihr D-Wert wiirde sich
jedoch nicht wesentlich steigern. sie spielen. also im Bestandsaufbau
cine untergeordnete Rolle. Hervorzuheben von ihnen sind Phymodera
nedicollis, Cydnus flavicornis. Menaccarus arenicola, Sciocoris deltoce-
phalus, Embiethis ciliatus. Sie alle sind Sandiiere und charakteristisch
fiir das Gebiei.

Die Heteropterenbevolkerung des Gebieies kann nach obigem wie
folzt gekennzeichnet werden: J

1. Zwei Arien: Odontoscelis dorsalis und Macroplax Preyssleri
kommen in allen Monaien mit hohem H—Weﬁe vor. Ihr Vorbhandensein
ist also von einem Aspekt unabhingig vom friihen Friihling bis zum
Spatherbst fiir den Bestand charakieristisch.

2 Im April erreichi auch Pionosomus opacellus einen hohen D-
Wert und bildet zusammen mit den beiden vorhergehenden Arten die
Masse des Bestandes. Im darauffolgenden Monate verschwindet er
spurios und isi nicht mehr sammelbar. Sein Vorhandensein zeigi also
einen kurzen. sehr scharl begrenzten Aspekt an,

5. Der gemeinsame P-Weri von Odontoscelis und Macroplax nimmt
yom Friihling bis zum Herbst gleichmassig ab. '

Der untersuchie Bestand ist nach obigem eine Odontoscelis dor-
salis-Macroplax Preyssleri-Pinosomus opacellus-Sociatio part.

Der Aspeki zu Friihlingsanfang separiert sich als Pionosomus
opacellus-Macroplax Preyssleri-Odontoscelis dorsalis-Aspekt.
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" ANALYSE DER SPINNENBEVOLEERUNG.

Die Analyse der Spinnen nahmen wir in allem nach dem Muster
der Heteropteren vor. Das Analysenergebnis war anch hier in vielem
den vorhergehenden &hnlich, doch zeigten sich auch bedeutsame Ab-
weichungen. Von den Arten der Spinnenbevilkerung bildeten 2:
Lycosa cursor und Diciyna Szabdi einen bedeutenden Teil des Bestan-
des, doch spielien auch andere Arten eine Rolle.

TABELLE VL
Analyse der Spimnenbevilkerung,
L A P D e | v C
Monat 3
Expl./ha glha % 2525 em | 50X50 cm | 1X1 m
Q=64 | Q=16 | (Q = 4
L 40000 | 6200 372 25,0 75,0 100 |
ey 35,000 28,0 325 203 68,7 100 |
= " 92,500 25,6 14,0 50,0 100 |
D 27,500 289 17.1 50,0 100
L 7.500 9.0 47 04 75
VIII i
D 30,000 363 17,4 56,2 100
s L 75.000 36,1 455 93,7 100 |
b 67,000 325 35,9 100,0 100
i & 127.500 71,8 687 93,7 100
VI —_ .
D 7.500 42 47 12,5 50
1 17,500 205 10,9 437 100
% ‘q‘ —
D 30,000 35,2 15,6 437 100
- L 20,000 133 125 37.5 100
I i
D 60,000 400 65,6 875 100 |

(L = Lycosa cursor, D = Dictyna Szabéi)
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Prosentnale Darstellung der dominaten Arten der Lycosa cursor-Dictyna Szabéi-
Seesatio part. IV—IX = Monate von April bis Oktober. 1 = Lycosa cursor,
2= Ihetsma Szaboi, 5 = Aelurillus festivus, 4 = Pellenes campylophorus, 5= Singa

albovittata, 6 = Thanatus pietus. '

Wie man sicht, diberirifft der gemeinsame D-Wert der beiden Ar-
wa — mit Ausnahme von August — immer die 50%, erreicht einmal
sozar Gim Juni) die 75%. Die bestandbildende Rolle der beiden Arien
st also noch immer eine betrachiliche, obgleich sie unterhalb der der
Heteropteren bleibt. Die iibrigen D-Werte verteilen sich unter
mehreren Arten. diese werden aber bei keiner einzigen Gelegenheit
#u Aspektbildnern. Vielleicht bildet nur der August eine Ausnahme,
wann der gemeinsame D-Wert zweier Attiden: Aelurillus und Pellenes
wem D-Wert von Dictyna erreicht. In diesem Monate ist auch der D-
W et von Singa albovitfata am hochsten, so dass diese und die beiden
Atiiden gemeinsam die D-Werte von Dicfyna und Lycosa iibertreffen.
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Hier handelt es sich also um einen verwaschenen, von mehreren Arten
gebildeten Sommeraspekt, in dem die Attiden voriibergehend zu einer
Rolle gelangen.

Die C-Werte erreichen bei der Qu&dra{grﬁsse von 1 qm — von 2
Ausnahmen abgesehen — bei beiden Arten in jedem Monate die 100.
Die beiden Ausnahmen fallen in die Zeit der Geschlechisreife, wann
auch die A- und D-Werie am niedrigsten sind. In einigen Fillen er-
reicht der C-Wert auch bei Quadratgrosse 50<50 em die 100 oder
nithert sich ihr: dann reprisentieren vor kurzem dem Ei entschliipfte,
winzige Individuen die Art, und deren Anzahl nimmt von Monat zu
Monat stufenweise ab. Dementsprechend schwanken ziemlich stark
auch die A-Werte. Zur Berechnung des P-Weries verfiigien wir nur in
einem ["alle, im Oktober. iiber Gewichisdaten. Die Gesamtproduktion.
von Lycosa war in diesem Monate 62¢ gha, die von Dictyna, die ein
erheblich kleineres Tierchen ist, 28 g'ha. Wahrscheinlich iibertrilft die
Gesamtprodukiion des Spinnenbestandes die der Heteropteren, was je-
doch erst auf Grund weiterer Gewichtsdaten bestitigt werden
konnte. Jedenfalls ist es inieressani, dass eine lauter karnivore
Raublebenstormen in sich schliessende Gruppe mit solch hohem P-
Werte vorkommt. und es wiire dusserst lehrreich. wenn es zukiinftigen
Forschungen geldinge. die Nahrungsquellen der Spinnenbevélkerung
quantitativ festzustellen. denn die hier mitgeteifen quantiiativen
Angaben beleuchten nur teilweise diese Frage.

Ausser den Arten Dictyna Szabéi und Lycosa cursor fanden sich
4 weitere Arten in jedem oder fast in jedem Monaie in den Aufnahme-
quadraten. Auch diese saisonkonstanten Arten lassen sich in die Cha-
rakterisicrung der Spinnenbevolkerung mit einbeziehen. Die 4 Saison-
konstanten sind: Aelurillus [estivus (C. L. Kocn), Pellenes campylo-
phorus (Twor.) Singa alboviltata (Westr.) und Thanatus pictus (L.
Kocn).

Die iibrigen Arten: Aftulus saltator (Smv.). Heliophanus aeneus
(HanN), Oxyopes heterophthalmus (LATR.). Thomisus onustus (WALCK.).
Xysticus Kochi (THor.), Chiracanthium Pennyi (O, P. Camsr.). Ar-
gyope Briinnichi (Scor.). Mangora acalypha (WaLck.). Ischnyphantes
fuscipalpis (C. L. Kocn), Lithyphantes albomaculalus (De Geer). Ple-
rotricha cinerca (Mexce), Callilepis Schusteri (HErM.). Zelotes seroti-
nus (L. Kocn), Grnaphosa spinosa (Kuiez.)). Uloborus Walckenaerius
(LATR.) spielen eine vollig untergeordnete Rolle und gerieten z. T. als
sehr junge Exemplare gelegentlich dahin.

Der gemeinsame D-Wert von Lycosa. Dicfymna und der 4 Saison-
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i
beiragt 80—100%, die ganze Bevolkerung mnl demnach

Hunpiu:ﬂm ‘von diesen 6 Arten aufgebaut. Dies ist auch dem
» Diagramm abzulesen.
Blm uns mit dieser Tiergruppe auch in der Verwangenhelt ein-
Wﬁg‘lea, so vermogen wir auch zu den Fragen der Le-
formen und einiger synmorphologischer Details Beitrige zu lie-
m&m Biozonose ist — won der eventuellen Boden-
abgesehen — zweischichtig. sie besitzt eine Feld- und eine Bo-
'Die Feldschichi ist indessen drmlich, ziemlich niedrig und
hmilz ‘manchmal in die hioheren Pflanzen der Bodenschicht; die
erenzen sind also keine scharfen. Die Bodenschicht dagegen
A nl}e: einen gut entwickelten Flechien- und Moosbestand. Dem-
E .. snrechend wird auch die Spinnenbevilkerung durch die Tiere der
densch Lt gekennzeichnet, wogegen die Feldschichitiere in den
' grund geraten. Die Schmhigememsdmft der Bodenschicht
schle i dreierlei Lebensformen in sich ein. In die erste gehoren die
‘miedrizen Fangneize bzw. deren Spinner. Ein solcher ist in erster
3 Didyna Szabdi, weiterhin Singa albovitfata, Lithyphantfes
omaculatus und Ischmyphantes fuscipalpis. Die zweite Lebensform
-'ﬁ lanfend jagenden. meistens aul den Boden sich beschriinken-
n Forr _' ohne Fangnetze. Eine solche ist vor allen Lycosa cur-
erhin Thanatus pictus und Ovyopes heterophtalmus, (Damit
! mamﬁ ist, doch wire nachts eine aktive Gruppe die Gnaphosa
Ptemincha cinerea-Callilepis Schusteri-Gruppe: da sie aber nur
lehr geringen Individuenzahl beteiligt ist, lassen wir sie der
halber ausser Betrachi) Die dritte Lebensform. die der
1‘j§alﬂ Hinsicht verwandt ist, wird gebildet von den sprin-
"r Fﬂmen, deren Wirkungsgebiet gerade zufolge des
- hoher. also auch in die Feldschicht sich erstreckt.
aﬁeim@dﬂmrbm Aelurillus festivus, Pellenes cam-
lﬂkﬁw‘ und Heliophanus aeneus, obgleich letatere
&ﬂ' ﬂl! Tier der Feldschicht ist.
i lassen sich danach je nach Art dea
| ’n 3 elementare Gmppen sliedern. Die
“ﬁ som in die gleiche elementare Lebensform
hore ‘Arten gﬁlﬁ. Diese elementaren lebensformengruppen
de m einem von uns beiden in einer friiheren Arbheit ,,Synt‘m—
" benannt; er wies nach. dass sie die niedrigsten, unterhalb von
- '_ &ymmmm Jebenden natiirlichen synmorphologischen Ein-
i > sind (BALocGH, 1946. p. 13).

T
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Auch die Spinnen der Feldschicht konzentrieren sich in Jderartige
Syntrophien, die indessen in unserem Gebiete — da hier, wie oben|
erwiihnt, der Feldschicht in den Hintergrund gedringt ist — wenig
charakteristisch sind. Die ,Fangnetz“-Lebensform wird von Mangora
acalypha, Uloborus Walckenaerius und Argyope Briinnichi repréisen-|
tiert. Diese weben ein die hoheren Pflanzen der Feldschicht iiber-
briickendes Fangnetz, inshesondere ein Radnetz. In die zweite Lebens-
formengruppe gehoren die auf der Vegetation jagenden, Verstecke we- |
benden Arten. In unserem Falle ist nur Chiracanthium Pennyi eine
solche. Die dritte Gruppe umfasst die lauernd jagenden Thomisiden,
die in unserem Falle von Thomisus onustus und Xysticus Kochi
reprasentiert werden. Hierhin gehirt das in der Nachbarschaft des!
Untersuchungsgebietes gefundene typische Tier von Euphorbia Se-
gueriana-facies: Synema .ornatum, das wir ‘in unserem Gebiete
nicht fanden. |

Fin grosser Teil unserer Tiere gehort demnach unter die des Bo-
densynusiums, wo man auf 3 gut unterscheidbare Syntrophien stisst.
wogegen in dem in Hintergrund geratenden Feldsynusium gleichfalls
5, jedoch wenig Individuen aufweisende Synirophien zu unterscheiden
sind. . - | . = |

Die Spinnenbevolkerung des Gebietes charakterisiert sich demnach |
wie folgt: :

1. Zwei Arten: Lycosa cursor und Dictyna Szabdi kommen in je-
dem Monate mit einem ziemlich hohen D-Werte vor, ihr Vorhanden-
sein ist also fiir den Bestand unabhiingig von einem Aspekte vom
Frithling bis zum Herbst charakteristisch. '

2. Diesen schliessen sich an 4 weitere sog. saisonkonstante Arten,
die mit mehr oder minder niedrigen D-Werten gleichfalls von Friihling
bis Herbst im Bestande vorhanden sind. _ .

5. Eine ausgeprégte Aspekthildung tritt in keinem Falle cin, le- |
diglich im August zeigt sich ein verwaschener, durch 3 Arten kenn- |
zeichenbarer mittelsommerlicher Aspekt (Aelurillus festivus, Pellenes
campylophorus, Singa albopittata), in dem die Attiden eine wichtige
Rolle spielen.

4. Der P-Wert der charakteristischen beiden Arten mit hohen A-
und D-Werten kann auf Grund der Oktoberdaten im ganzen Jahre
ziemlich betrichtlich sein.

5. Im Aufbau der Gemeinschaft iiberwiegen die Lebensformen des
Bodensynusiums, die sich in 3 Syntrophien konzentrieren. wogegen
die 3 Syntrophien des Feldsynusiums zufolge der gedingen Ausbildung
des ganzen Synusiums eine nur nebenstichliche Bedentung haben.
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'Hnimmdmngsbestand ist auf Grund des Gesagten eine Ly-
—Dﬁﬂ&Sxﬂbm—»AeIurﬂlus festivus-Pellenes campylophorus-
a-Thanatus pictus-Sociatio part.. oder kurz eine Lycosa
Mﬂbﬁoelatm parti.

] -m nicht einen gut differenzierten Aspckt zu unter-

* ANAL‘E’SE DER AMEISEE&BE?ULKERUNG

. behandelten Gruppen waren durchwegs ametaboler
ﬁre Stadien spielten also in der Gemeinschaft dem Wesen
Bo[le, d. h. sie gehirten in die gleiche Lebensform
celten Tiere. Die Ameisen sind dagegen hulﬁmetabo]_e
i I.arven haben einen vollig anderen Organismus als die
h den Dipteren und Lepidopteren ist tatsiichlich meistens
= Fall. bei den Ameisen aber schaffen zweierlei Umstinde: die
e und das soziale Leben cine neue Lage. Die Larven nehmen
: Etiven Anteil am Nahrungserwerb, vielmehr beschaffen die
wickelten Tiere die Nahrung auch fiir sie. Vom Gesichtspunkte der
zénose aus beﬂeut&n demnach die Larven auch trotz ihres ab-
chenden Organismus keine andere Lebensform als die Imagines.
IS '~ tung unterscheidet sich deshalb im wesentlichen in nichis
der vorhergehenden Tiergruppen.
nﬂﬁre der Uberlegung werte Tatsache ist, dass die oben be-
_ e Anwendung &er Quaﬂmtmethude im Gegensatz zu ande-
= ';'ﬁ@'lrppan — iiber die absoluten Zahlen der auf dem Gebiete le-
Anmwni:ewlkemng kein Bﬂd gibt. In die Quadrate gerieten
ﬁ ausserhalb des Am nestes aufhalienden. also eben
' zsheschaffung besorgenden Individuen. nicht aber Larven,
5 &m im Neste befindlichen Tmagines. Die unten mitgeteil-
1 Gewichtsangaben beziehen sich nur auf die sich aus-
» des aufhaltenden entwickelten Insekien, die wir aus
>r h .akiive Ameisen” benennen zwecks Unterscheidung von
e ll&flndhchen, vom Gemeinschaftsgesichtspunkte aus
h _passiven” Bestande. Absolut quantitative Daten wiir-
cir bekommen haben. wenn wir die Dichte der einzelnen Ameisen-
ild die durchschnitiliche Individuenzahl aller darin auffind-
“atwicklungsformen fesigestellt und diesen Wert auf alle Flachen-

L
=

"- ="

s mmgerechnet hiitten. Diese Arbeit wire sehr lehrreich gewe-
satfen wn- Jedoda dafiir keine ausreichende Zeit, dagegen
ft eme der wichtigsten und interessantesten Auf-

sc n Unfersuchungen sein.
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Auf dem Untersuchungsgebieie fanden wir 3 Ameisenarten: Myr-
mecocysius cursor (IFonsc.), Lasius alienus FORrst., Plagiolepis pyg-
maea (LATr). Von den 3 Arten haben die beiden ersten in bezug
sowohl der Individuenzahl wie der Korpergrosse hiohere Bedeutung,
so dass wir im Nachstehenden die Charakteristika nur dieser beiden
bringen. Wie erwiahnt, beziehen sich die Tabellendaten nur auf .ak-
tive” Ameisen.

TABELLE VIL
Analvse der Ameisenbevilkerung.
| |
: A P D e G | C
Mgonat .
: Expl/ ha g/ha % 25X25 cm | 50X50 cm | 1X1 m
: Q=064 | Q=16) | Q=4
M — L s e <5 i
X
L 97,500 71.9 02,8 23 .4 62,5 100,0
= M 50,000 150,0 03,1 18,7 625 100,0 |
5 15,000 11,0 | 31,5 62 18,7 50,0 ;
o 70.000 3500 | 622 40.6 87,5 100,0 |
L 17.500 129 | 155 | 62 25.0 50.0
—— ; 4
1
o M 1623500 | 8125 100,0 £9.0 100,0 100,0 |
T —_— Bl e e —— i S
= M 150,000 750,0 55.5 81,2 100,0 100,0 |
L 95.00 701 | 351 18.7 50,0 100,0
. M 5,000 25,0 0.0 3.1 1251 - 5001
L 1.062,500 7841 8,12 953 100,0 1000 §
i M 2,500 125 11 3,2 1.6 6.2 25.0
L 37,500 27,6 483 10,9 31,3 - 75014

(M = Myrmecocystus cursor, L. = Lasius alienus.)
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Abb, 5.
Poesentuale Darstellung der dominanien Arten der Myrmecocystus cursor-Lasius

s Flagiolepis pygmaea-Sociatio part. IV—X = Monate von Apnl bis Okiober,
% — Msmmecocvstus cursor, 2 = Lasius alienns, 3 = Plagiolepis pygmaea.

Es =dens uns nicht das Gewicht von Plagiolepis pygmaea fest-
sastellen s dass wir die G-Werte nicht zu berechnen vermochten. Da
| &= seh Bierbei um ein sehr kleines Tier handelt, hitte es wahrscheinlich

smesersew ohnlich geringe G-Werte aufgewiesen, so dass die in obiger
- Tabelle ancefibrien Daien keine erhebliche Modifikation durch die
Plagiolepisdaten erfahren hitten.

Ia der Tabelle fallt sofort die relativ hohe Grisse der A- und P-
Weste ins Ause. Ziehi man in Betracht. dass darin lediglich die Cha-
Babeseths der .aktiven” Ameisen enthalten sind, und dass die auf
Lo @er absoluten Individuenzahl berechneten Charakteristika si-
Sl doe Vicliache davon sein wiirden, so kann gesagt werden, dass
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die Gruppe zusammen mit den Orthopteren die hiichste Gesamtpre
duktion der Tiergemeinschaft aufweist, sogar hinsichtlich der P-Werte
die Orthopteren wahrscheinlich iibertrifft.

In Betracht der C-Werte bestehi zwischen den beiden Arten cin
wesentlicher Unterschied. Da Myrmecocysfus in den Sommermonaten
sehr aktiv ist und mit ihrer schuellen Bewegung relativ grosse Gebiete
begeht, ist ihre Dispersion gleichmissiger und rascher, bei kleinerer
Quadratgrosse wird sie absolut konstant. Lasius alienus bewegt sich
langsamer, ihre Individuen zeigen sich mehr in der Umgebung des Nest
einganges, ihre Dispersion ist also sehr schlecht, und ihr Konstanz
Minimiareal ist grosser. Dies ist beim Vergleich der C-Werte beider
Arten sofort erkennbar. Das Minimiareal der beiden Arten ist in ein
zelnen Monaten nicht viel grosser als die Aufnahmequadrate von 25
25 em: im Mai weist Lasius bei dieser Quadratgrosse 95.3% Konstanz
auf, im Juni und Juli dagegen kommt Myrmecocystus mit 81,2% bzw
89.0% im 25 25-cm-Quadrate vor. .

Die D-Werte fiir beide Arten gemeinschaftlich betrachtet erreichen
— mit Ausnahme von April — in jedem Monate die 80%, iiberschrei-
ten meistens sogar die 909%. Von Juni bis September befindet sich de
D-Wert von Myrmecocystus in Ubergewicht. im Mai und Oktober La
“sius; im April bilden dagegen Plagiolepis und Lasius mit D-Werten von
je 48% gemeinsam einen selbstindigen Aspekt, wihrend Myrmecocy-
stus vollig in den Hintergrund gedringt wird. Die D-Werte sind in
dessen unter Vorbehalt zu akzeptieren, weil unter den 3 Arten ein we-
sentlicher Grossenunterschied besteht. Myrmecocystus ist 7mal schwe-:
rer als Lasius, Plagiolepis aber — die wir leider nicht wizen konnten
— noch erheblich kleiner als Lasius; die G-Werte wiirden daher wahr-
scheinlich wesentlich von den D-Werten abweichen.

In Verbindung mit den Ameisen tauchie vielleicht das wichtigste
und interessantesie Problem unserer ganzen Untersuchung auf, iiber
das wir im Nachstehenden skizzenhaft wie folgt berichten. Die mittel-
europdischen Ameisen ernithren sich — abgesehen wvon einigen eine
abweichende Lebensweise befolgenden Arten — zum grossen Teil mit
nicht fliegenden Insekten, sie gehoren also in die gleiche Lebensformen-
gruppe wie die terrikolen (keine Fangnetize webenden) Spinnen (Lyco
siade, Aftidae usw.) und cin bedeutender Teil der Laufkifer. Mit ihrer
Rolle beschiftigte sich Danr eingehend und in einem sehr interes-
santen Gedankengange, Das Wesentliche seiner Darlegungen ist, das
die Carabiden in den Tropen, wo die Ameisen hinsichtlich Individuen-
zahl iiberwiegen. fast viéllig fehlen: in dem weniger heissen Mittel-
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europa aber hegen die Verhiilinisse gerade umgekehrt. Nach unseren
tDnten spielen in der Bodenschicht unseres Gebieies die Ameisen die
‘Hauptmlle vor allem die ein typisches, standiges Umherschwérmen und
Jagd betreibenden M yrmecocysius. Die Tierchen durchforschen nach
‘unseren Beobachtungen jeden qem der Bodenschicht und sammeln in
‘erster Reihe die verendeten oder geschwichtien und
‘zugrundegehenden Tiere der Zoozonose: ihre Rolle
ist daher eher eine nekrophage als karnivore., Diese
Tatigkeit wird bezcugt von dem Umstande, dass wir in der Boden-
schicht niemals Arthropodenleichen fanden, sondern nur die sorgfiltig
ausgenagien, gesiiuberten Chitinskeletie verendeter Tiere (Odonfosce-
lis-, Thylacites-Skelette usw.). Die Myrmecocysius konnten wir unge-
zahlte Male beobachten, als sie leblose Insekten nach ihrem Nest-
eingang schleppten. Dass e¢s sich nichft um eine zufillige oder
eine Tatsache untergeordneter Bedeutung handelt. beweist folgender
kleiner Versuch. Die uns wihrend der Arbeit stechenden Tabaniden.
Fliegen schlungen wir tot und legien sie auf den Boden an einer Sielle.
wo wir in der Néhe keine Myrmecocystus erblickien. Nach einigen
Augenblicken erschienen diese und begannen meist mii vereinten Kraf-
ten die Tabanidenleichen forizuschleppen. Diese Probe wiederholten
wir zahlreiche Male, und das Ergebnis war stets das gleiche. Dagegen
beobachteten wir bei keiner cinzigen Gelegenheit, dass Myrmecocystus
auf dem Boden lebende, gesunde Arthropoden angegriffen hitten.
Was bedeutet diese Titigkeii vom Gesichtspunkie der Biozonose
und der Produktionsbiologie aus? Die Lebensgemeinschaft als Ganzheit
ist bestrebt die Produktion auf Kosten des geringsien Energiever-
brauchs aufrecht zu erhalten. Sie bemiiht sich auf .hoherer Schicht®
befindliche Stoffe auf diesem' Niveau zu bewahren und ohne oder mit
moglichst geringstem Energieverlust in den Stoffkreiswechsel aufs neue
einzuschalten. Diesem Ziele kommt die Lebensgemein-
schaft am nidchsten, wenn die Aufbaustoffe des tie-
rischen Kérpers niemals in den Reduzentenkreis
hinuntergeraten sondern auf dem Wege eines da-
zwischengeschalteten Konsumenten — nach einem
kiirzeren Sturze — abermalsindie héhere Lnergie-
schicht” zuriickkehren, in die sie urspriinglich ge-
horien.

Auf Grund des Gesagien kommt in der untersuchten Biozinose
den Ameisen die wichtigsie Rolle zu, denn ihre Tatigkeit ermoglicht.
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dass der Stoffwechsel der Lebensgemeinschaft wirischaltlich und mit
dem mioglichst geringsten Energieverlust sich abwickle.

- Die Ameisenbewolkerung unscrer Gebietes kann auf Grund der
sog. akiiven Ameisen zusammenfassend folgendermassen charakteri-
siert weden:

1. Zwei Arten: Myrmecocystus cursor und Lasius alienus konimen
von Friihling bis Herbst mit hohem gemeinsamen D-Wert vor. lhnen
schliesst sich an Plagiolepis pygmaea, die im Friihling und Herbst —
wenn Myrmecocystus in den Hintergrund gerdt — zu einer grosseren
Rolle gelangt.

2. Der Bestand weist 3 sich gut abhebende Aspekie aul: einen im
Friihling. als Myrmecocystus vollig in den IHintergrund gedringt
wird und hinsichtlich der D-Werte Lasius und Plagiolepis fiihrend sind
(IV.—V. Monat); einen sommerlichen, in dem der D-Wert von Myr-
mecocystus fithrt und die beiden anderen Arien in den Hintergrund ge-
raten (VI.—IX. Monat): schliesslich eimen herbstlichen. in dem aus-
schliesslich Lasius dominiert (X, Monat).

5. Auf Grund der verfiigharen P-Werte vermag die Gesamtproduk-

tion des Bestandes von Friihling bis Herbst sehr hoch' zu sein, so dass |

sic dem entsprechenden Werte der Orthopteren nahe kommt oder ihn

sogar iibertrifft.
4. Der Bestand erfiillt als Lebensformengruppe cine spezielle und

sehr wichtige Aufgabe: er ist bestrebt, die auf hoherem Energieniveau |

der Biozonose befindlichen Sioffe unier miglichst geringstem Fnergie-
verlust auf diesem Nievau zu erhalien.

Der untersuchte Bestand kann auf Grund obiger Darlegungen
Myrmecocystus cursor-Lasius alienus-Plagiolepis pygmaea-Soziatio part.
bennant werden.

Diese hat

a. im Friihling cinen Lasius alienus-Plagiolepis pygmaea-Aspekt,

b. cinen sommerlichen Myrmecocystus cursor-Lasius alienus-Aspekt
und

c. einen herbstlichen Lasius alienus-Aspekt.

ANALYSE DFER KOLEOPTERENBEVOIKERUNG.

|
|

Wir versuchten die Analyse der Koleopterenbevilkerung in jeder
Hinsicht nach den vorhergehenden Mustern durchzufiihren. das Ergeb-
nis unserer Arbeit erwies aber. dass bei der Quadratgrosse von 2X2

m Kiifer mit verhdltnismissig kleiner Individuenzahl sammelbar sind.
Das so erhaltene Material ist also in allen Fillen nicht gecignet als
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Grundlage einer biosozielogischen Untersuchung zu dienen. In den
Quadraten erwdhnter Grosse waren zu finden: im April 15, im Mai 36,
im Juni 9, im Juli 5. im Augusi 6. im Sepiember 3. im Oktober 2%
Stiick Kafer, Die prozeniuale Zusammensetzung der Koleopterenhevol-
kerung war deshalb nur auf Grund der Sammlung im Mai feststellbar,
die Individuenzahl der iibrigen Sammlungen — besonders die der
Sommermonate — war fiir diesen Zweck ungeeignet. Auf Grund der
Sammlungen von Friihling bis Herbst gelang qualitativ und annahernd
so viel fesizustellen. dass 2 Arten: Harpalus serous Durt.* und Thylaci-
ies pilosus F. bei jeder Gelegenheit in der relativ grossten Anzahl vor-
kamen, est ist demnach wahrscheinlich. dass diese beiden Arten iiber
die hochsten A- und D-Werie verfiigen. Zwei weitere Arten: Melanimon
tibiale F. und Strophosomus faber Hasst. waren gleichfalls ziemlich
hiulig. und dem Anscheine nach rangieren sie in bezug aufl Wichigikeit
unmittelbar hinter den vorhergehenden beiden Arien. Die Koleopteren-
bevilkerung ist lediglich im Mai bedeuntender: in diesen Monate fanden
sich — wie erwdhnt — 56 Individuen in unserem 2x2-m-Quadrate.

TABELLE VIIL
Analvse der Koleoplereabevolierung.
| = i
_ A IO B R 6 ool
Species Indika g/ha o7 |25x2% em [30xF0cm| fxi m
Q=64 | (Q=16) | Q=9
| Myorrhinus i Lok,
et e S B o s
{ .' 1
Harpalus servus 30,000 900 | 214 @ {74 87.5 100
| Melanimon tibiale 25,000 —e | 178 15.6 43,7 100
Thylacites pilosus 17,500 603 | 123 | 109 | 437 100
i Az [
: Morychus aeneus 12,500 —_ 8.9 7.8 25.0 75
: { e et e e
1 Apion seniculus 5000 — | 33 3.4 125 50
| ![__ e e iR e

* Die auf unserem Gebiet gesammelien Kiifer wurden, von Herrp DR, ZoLTix
Kaszap bestimmt, wofiir thm herzlichsi gedankt sei
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Abh. 6.
Prozentualer Aspekt im Monai Maj der Harpalus servus-Thylacites pilosus-Myorrhi-
nus albolineatus-Melanimon tibiale-Strophosomus faber-Sociatio part. ¥ = Monat
Mai, 1 = Harpalus servos, 2 = Thylacites pilesus, 5 = Myorrhinus albolineatus.
4 = Melanimon tibiale, 5 = Morychus aeneus.

Wie aus Tabelle VIII ersichilich, betragen die ersten 4 Arten
87.4% also rund 9/10 des D-Weries der ganzen Koleopterenbevilkerung.
Unsere Gewichtsermittelungen nur fiir Harpalus und Thylacites waren:
P-Wert des ersteren 900 g. des leizteren 60.3 g, sie stellen also ge-
meinsam einen sehr ansehnlichen P-Wert dar. Hinsichtlich der C-Werte
fiihren gleichfalls diese 4 Arten: im 1-gm-Quadrat erreichen sie eine
100%ige Konstanz, doch reicht der C-Wert von Harpalus auch bei der
Quadratgrisse 50x50 cm nahe an 100% heran. Myorrhinus albolineatus
F.. der in diesem Monate den hochsten D-Weri einnimmt, meldet sich
bei keiner anderen Gelegenheit, ist also ein {ypisches aspekibildendes
Element. :

Das Verzeichnis der sonstigen Kiferarten geben wir nach der Reihe
ihres Auffindens nachstchend. Die Charakteristika, weil sie meistens
nicht viel besagen, erwihnen wir nicht.

Adonia variegata Gorze. — Galeruca pomonae Scop. — Aphodius
inquinatus F. — Oxuytelus tetracarinatus Brocn. — Perifelus familiaris
BocH. — Apion serpyllicola DesBr. (?). — Hyperaspis reppensis HRBST,
— Cardiophorus equiseti Hasst. — Hylophilus pruinosus KmIEsN, —
Sitona suturalis STEPH. — Sitona humeralis StepH. — Spermophagus
sericeus GEOFFR., — Ochtheonomus tenuicollis Rossi. — Astenus angus-
tatus Payk. — Diastichus pulneratus F. —Aleocharini (gen. et sp. ?).

Die Koleopterenbevilkerung des Gebietes kann nach obigem wie
folgt charakterisiert werden:

1. Zwei Arten: Harpalus serous und Thylacites pilosus kamen bei
ieder oder fast jeder Gelegenheit vor. Ihr Vorhandensein ist also von
Friihling bis Herbst charakteristisch fiir den Bestand.

2, Zwei weitere Arten: Melanimon tibiale und Strophosomus [aber
waren weniger ausgepriigt, jedoch gleichfalls in kennzeichnender Weise
fast in jedem Falle sammelbar.

3 Mit dem FErscheinen von Myorrhinus albolineatus im Mai bildet
sich ein scharf abhebender Friihlingsaspekt.
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Danach ist der uniersuchie Besiand als Harpalus serous-Thylacites
pilosus-Melanimon tibiale-Strophosomus faber-M yorrhinus albolineatus-
Sociatio part. anzusprechen. _

Der Friihlingsaspekt separiert sich scharf als Myorrhinus albolinea-
tus-Harpalus serpus-Melanimon tibiale-Thylacites pilosus-Aspekt.

SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Wie das Ergebnis der Sammlungen erweist, bi.den die im: Vorher-
gehenden abgehandelten 5 Arthropodengruppen den grossten Teil des
Arthropodenbestandes des Gebietes, so dass die iibrigen systematischen
Gruppen im Bestands eine vollig untergeordnete Rolle spielen.
Betrachtet man die D-Werte der einzelnen systematischen Gruppen, so
kommt einer noch nicht besprochenen Gruppe: den Milben Wichtigkeit
zu, weil sie in einem Teil der Aufnahmen mit einer hohen Individuen-
zahl vorkommen. Allein da diese Tiere ausserordenilich winzig sind
(das Gewicht eines Individuums ist nach unserer Schiizung nur durch
den Bruchieil eines mg ausdriickbar). sind sie vom Produktionsgesichts-
punkic aus unbedeutend, und ihre G-Werte sind selir niedrig. Auf
Grund des hier Gesagten begehen wir im wesenilichen keinen Fehler,
wenn wir diese Gruppen bei Charakierisicrung des Arthropoden-
bestandes ausser Betrachi lassen.

Um auf Grund unserer Untersuchungen ein Gesamtbild der Ar-
thropoden des Gebietes zu zeichnen. erachien wir als erforderlich, das
Ergebnis der Analysen in einer einzigen Tabelle zusammenzufassen.
Die A- und D-Werte dieser Tabelle sind reale Werte, ihre P- und G-
Werte aber haben wir teils auf Grund der ermiitelien Tiergewichte, z. a.
T. — wo wir iiber Gewichte nicht verfiigten — auf Grund sehr vor-
sichtiger Gewichtsschitzungen festgestelli. Es ist klar, dass solche
Schitzungswerte von den wirklichen Werien erheblich abweichen kon-
nen, dennoch erachten wir ihre Mitteilung als erforderlich. denm un-
seres Wissens ist die vorliegende Arbeit der erste Versuch. aus dem
die Produktion simtlicher Arthopoden irgendeiner Biozonose annahernd
hestimmbar ist. Die Gewichtsschitzungen erfolgten stets unter Vergleich
mit _Arten bekannten Gewichis u. zw. aul die Weise, dass die

‘Schitzungswerte wesenilich niedrigeralsaunchnur
umein wenigeshoherseienalsdiewahrscheinlichen
Werte Wir haben also die Gewichte der in Rede siehenden Indi-
viduen vorsichticerweise unterschitzt. Damit erreichten wir, dass die
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in der Tdbelle erscheinenden P- und G-Werte die realen Werie keines-
falls iihertreffen: die Produktion des Untersuchungsgebietes kann daher
nur grisser sein als aus der Tabelle herporgeht, {bmhe beiliegende
Zusammfassungstabelle).

Wie ersichtlich, bewegt sich der gemeinsame G-Wert der 5 Haupt-
gruppen: Heuschrecken. Wanzen, Spinnen, Ameisen und Kafer mit
Ausnahme von April und August zwischen 93 und 99%, ihre Produk-
tion tiberragt um ein Vielfaches die der iibrigen Gruppen. In April
und Juni kommen mit bedeutenderem G-Werte die Raupen vor;
dieser Umstand setzt den G-Weri der Haupigruppen herab.

Die Arthropodenprodukiion pro ha des Gebietes schwankt zwi-
schen 2 und 6 kg: am grissien ist sie im Juni (6291, 4 g). am geringsten
im September (2187.4 g): der Abundanzwert ist am grissten im Mai
(2,181.000 Ind.ha). am kleinsten im August (377.500 Ind.fha).

Die in der Tabelle enthaltenen P- und G-Werte sind — wie erwithni
— wahrscheinlich wesentlich niedriger als die realen Werte. Dies hat
verschiedene Ursachen.

1. Die Gewichisschatzungen liegen wahrscheinlich erheblich unter-
halb der wirklichen Gewichte.

2. Die Anzahl der gut fliegenden. vor allem aber grésseren Arthro-
poden ist durch die von uns angewandte Quadratmethode nicht fest-
stellbar: ihre A- und P-Werte fehlen deshalb in der Tabelle. Dies ist
einer der grossten Mingel vorliegender Arbeit. den wir mittels ent-
- sprechender Methodik in der Zukunfi unbedingi ausschalien miissen.

3. Die Ameisendaten beziehen sich nur anf die sog. aktiven Amei-
sen; die im Nest lebenden Imagines, Larven und Puppen sind darin
nichi mit einbegriffen. Diese betragen offenbar ein Vielfaches — un-
seres Lrachtens mindestens das Fiinffache. eventuell sogar mehr — der
aktiven Ameisen.

4. Ein betrichtlicher Teil des Arthropodenbestandes zieht sich zur
Zeit der sommerlichen Hitze und Trockenheit in den Boden zuriick, Da
wir die Tierwelt der Humusschichi nicht untfersuchten. fehlen auch
diese Daten in unserer Tabelle,

Ein der hochsien Aufgaben zukiinfiiger gleichgerichteter Unter-
suchungen wird es sein, diese Mingel zu beseitigen und unsere Ergeb-
nisse mit den aus obigen 4 Griinden fehlenden Werten zu vervollstin-
digen.

Es wire ausserordentlich lehrreich, auch die Nahrungsketten (food
cycles) der Biozonose auf Grund obiger Untersuchungen zeichnen zu
konnen. Dazu bediirfte es aber auch der Daten der nicht-Arthropo-
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dengruppen. vor allem der der Wirbeltiere. An Hand der uns zur Ver-
fiigung stechenden Angaben gelang es dennoch einige Zusammenhdnge
za ermitteln. Von den Hauptgruppen sind im grossen und ganzen zwei:
die Spinnen und Ameisen Raubticre, Arthropodenfresser. Heuschrecken
sind Pflanzenfresser, Wanzen hauptsdchlich Pflanzensauger, selbst die -

Gifer sind grosstenteils Pflanzenfresser (z B. die in der Uberzahl be-
findlichen Curculionidae: Harpalus serous ist laut Mitteilung von
Dr Kaszas ein Kernfresser. kein Raubtier!). Der gemeinsame G-Wert
der Spinnen und Ameisen schwankt von April bis August zwischen
19 und 24% . ist also im Durchschniti mit rund 20% anzunehmen, wo-
gegen er im September auf 30, im Oktober auf 36% hochspringt. Die
Raubtiere betragen also von Friihling bis Herbst 1/5. im Herbste 1/3
des gesamten Arthropodenbestandes.

Das Verhilinis der Pflanzenfresser und der Pflanzen ist bereits
erheblich besser verschoben, denn das luftirockene Gewicht der auf
einem ha lebenden Pflanzen ist rund das 831 fache des Lebendgewichtes
der Arthropoden cines ha, d. h. auf t g Arthropoden entfal-
len 831 ¢ Pflanzen dagegen auf 1 g Raubarthropo-
den 2-—25 g pflanzenfressende Arthropoden. Aus die-
- sen Daten diirfen indessen keine voreiligen Schliisse gezogen und die
3 Gruppen (Pflanze-Pflanzenfresser-Raubtier) nicht so aufgefasst wer-
den. als ob sie ineinandergreifende Nahlrungsketienglieder wiren.
Die Nahrungsverhilinisse der Lebensgemeinschaften sind keine solch
einfachen, vielmehr selzen sie sich aus komplizierten. einander iiber-
krenzenden Nahrungskettenrcihen zusammen. Zu deren Erforschung
wird es noch vieler Untersuchungen bediirfen.

Wie aus den vorhergehenden Abschnitten ersichtlich, bilden die
einzelnen Haupigruppen sich gut abhebende partielle Soziationen, die
jede fiir sich exakt charakterisierbar ist — indem die einzelnen Grup-
pen ein bestimmies Lebensformengeprédge aufweisen — und vom bio-
soziologischen Gesichtspunkte aus mehr oder minder als natiirliche Teile
betrachtet werden konnen. Esist jedoch erforderlich, die ganze Arthro-
podenbevilkerung einheitlich durch Herausheben einiger kennzeich-
nendsien, grossten Gruppen zu charakterisieren. Unseres Erachiens
besichen in unserem Untersuchungsgebiete 2 solche kennzeichnenden
Gruppen: in der Feldschicht die Orthopteren und in der Bodenschicht
die Ameisen. Diese beiden Gruppen bedeuten gemeinsam einen G-Wert
von 50—809%. Zieht man jedoch in Betracht, dass der G-Wert der
Ameisen lediglich auf Grund der aktiven Ameisen angegeben ist und
dass ihr realer Wert wesentlich hoher ist. so kann mit Sicherheit an-
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genommen werden, dass der gemeinsame G-Wert in Wirklichkeit noch
um ein Bedeutendes hioher ausfillt. Ameisen und Orthopieren kenn-
zeichnen also durch hoch iiberragende Werte die untersuchte Biozonose.
Nach der in der Biosoziologie iiblichen Terminologie kann man von
einer Orthopterenisizie und einer Ameiscnisizie sprechen, die gemein-
schaftlich eine Orthopteren-Ameisenisozénose bilden. In unserem Falle
wird diese Isozinose von der Gomphocerus antennatus-Calliptamus ita-
licus- Myrmecocystus cursor-Arthropodensoziation reprasentiert. Diese
symbiologische Kategorie ist vom biosoziologischen Standpunkte aus
gleichwertig der Fumana vulgaris-Festuca vaginata-Cladonia foliacea
magyarica-Pflanzensoziation. Dieser Schlussfolgerung kénnen wir nock'
hinzufiigen, dass die Ameisen als Isozie in unserem Gebiete kennzeich-
nender sind, weil ihr Uberhandnehmen wie in den Tropen auf die
stark xerotherme Natur des Gelindes zuriickfiihrbar ist. Unseres
Erachtens sind in den Biozonosen vom Gepriige der Herbosa und De-
serta vom symbiologischen Gesichtspunkte aus die Orthopteren und
Ameisen die beiden wichtigsten Lebensformengruppen. Tm Mittel-
punkte der Untersuchungen haben also auch in der Zukunft diese
beiden Gruppen zu stehen. Thre Rolle und Wichtigkeit ist mit den
Gramineae und der Moos-Flechtengruppe der Pflanzensoziologie ver-
gleichbar., 3
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